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1.- DINAMICA DE FLUIDOS 



1.1. - La figura representa un sifon de agua carbonica (densidad = 1 g/cm 3 ). En la parte 
superior del interior del recipiente hay una mezcla de 
aire y gas carbonico a la presion de 1.5 atm. Calcular la 
velocidad inicial de salida del agua por el extremo 
superior del tubo. (1 atm = 1.01310 5 Pa). 

R: 9.97 m/s 

1 . 2 . - Un deposito de agua consigue una altura de 1.2 m. El deposito contiene ademas aire 
comprimido a la presion manometrica de 72-10' 3 kp/cm 2 . El tubo horizontal de salida tiene 
secciones transversales, maxima y minima, de 18 cm 2 y 9 cm 2 . 

a) <-,Que cantidad de agua sale por 
segundo? 

b) ^Hasta que altura h llega el agua 
en el tubo abierto? 

c) Si hacemos un agujero en el 
deposito en la parte superior, 
anulando asi la presion 

manometrica, ^cual sera la nueva altura h’? 

R: a) G = 5.5 1/s ; b) h = 1.44m ; c) h’ = 0.90 m 

1 . 3 . - La diferencia de presion entre el tubo principal y el estrechamiento de un tubo Venturi 
es 1.1 kp/cm 2 . Las secciones del tubo y del estrechamiento son 900 cm 2 y 450 cm 2 . 
^Cuantos litros por segundo fluyen a traves del tubo? El liquido del tubo es agua. 

Ai = 900 cm2 
Ai = 450 cm 2 

R: G = 763 1/s 
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1.4.- Un liquido marcha por una tuberia horizontal de seccion constante a 10 m/s y despues 
pasa por otra tuberia tambien horizontal colocada 5 m por encima de la primera. Si en la 
entrada el agua se inyecta a 3 atmosferas, calculese la velocidad con que saldra por el final 
de la segunda tuberia. 

R: v=24.7 m/s 



1.5.- Una corriente de agua circula por cierta conduction que termina en otra de diametro 
mitad, formando el conjunto un angulo de 30° con la horizontal. Un manometro nos senala 
vma diferencia de presion de 10 cm de Hg entre dos puntos situados 1 m antes y despues de 
la union de ambos tubos. ^Que diferencia presentara la velocidad del agua en ambos tubos? 

R: Av = 2.06 m/s 



1.6.- Por un tubo horizontal de seccion 9 cm 2 circula agua de mar de densidad 1.083 g/cm 3 . 
En una seccion el area se reduce a 4,5 cm 2 . La diferencia de presion entre ambas secciones 
es de 3.5 p/cm 2 . ^Cuantos litros de agua saldran por el tubo por segundo? 

Despreciese el rozamiento. 

R: G = 0.414 1/s 



1.7.- El tubo representado en la figura tiene una seccion transversal de 36 cm 2 en las partes 
anchas y 9 cm 2 en el estrechamiento. Cada 5 segundos salen del tubo 27 litros de agua. 

a) Calcular las velocidades vi en la parte ancha y 
V 2 en la parte estrecha del tubo. 

b) Calcular la diferencia de presiones entre 
estas partes. 

c) Calcular la diferencia de alturas entre las 
columnas de mercurio del tubo en U. 



\ / 
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R: a) vi = 1.50 m/s, V 2 = 6 m/s ; b) Ap = 16875 Pa; c) Ah =13.67 cm 

1 . 8 .- Por un tubo de 3 mm de diametro fluye agua a 20 °C y a una velocidad de 50 cm/s. 
Calcular el numero de Reynolds y determinar la naturaleza del regimen. La viscosidad del 
agua a 20°C es de 1.005 centipoises. 

R: Nr = 1492.5, regimen laminar 



1.9.- Averiguese el regimen por el que circula un liquido de densidad 1.5 y coeficiente de 
viscosidad 0.15 poises, a traves de un tubo de 3.14 cm 2 de section, animado con una 
velocidad de 1 15 cm/s. 



R: Nr = 2300, limite de regimen laminar 



1 . 10 .- A traves de una tuberia lisa de 1 km de longitud y 15 cm de diametro ha de 
bombearse aceite de viscosidad 300 centipoises y densidad 0.90 g/cm 3 desde un deposito 
grande abierto a otro. La tuberia descarga en el aire en un punto situado a 30 m por encima 
del nivel de aceite en el deposito de suministro. 

a) ^Que presion manometrica, en atmosferas, ha de ejercer la bomba para mantener un 
regimen de 50 litros/s? 

b) ^Cual es la potencia consumida por la bomba? 



R: a) p m = 14.5 atm ; b) P = 73.6 kW 




densidades 



Sustancia 


g/cm 3 


kg/cm 3 


aire (0 °C, 1 atm) 


1.3*10° 


1.3 


agua (4 °C, 1 atm) 


1 


1000 


agua de mar 


1.03 


1030 


aluminio 


2.7 


2700 


hierro/acero 


7.8 


7800 


laton 


8.6 


8600 


plomo 


11.3 


11300 


mercurio 


13.6 


13600 


lunidades de presion | 



Pascal (Pa) = N/m 2 
baria 6 

baria = dyn/cm 
atmosfera 
mm Hg (tor) 
bar 

milibars (mb) 

1 atm = 1013.3 mb 

kp/cm 2 (atmosfera tecnica) = 98060 N/m 2 
mm columna de agua 



1 N/cm 2 = 10 dyn/cm 2 

1 atm = 1 .0133-10 5 N/m 2 = 1 .0333 kp/cm 2 
1 atm = 760 mm Hg 
1 bar = 10 5 N/m 2 = 10 6 baria 
1 mbar = 100 N/m 2 



1 mm c.a. = 9.81 Pa 
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2.- ELASTICIDAD 



2.1.- Un alambre de acero de 3 m de longitud y 63 mm 2 de seccion se alarga 3 mm cuando 
se somete a una tension de 1260 kp. 

a) ^Cual es el modulo de Young de este acero? 

b) ^Cuanto vale la energia elastica almacenada por unidad de volumen? 

R: a) Y = 2- 10 4 kp/mm 2 . b) W = 9.810 4 J/m 3 



2.2.- Un alambre de cobre de 8 m de longitud, y un alambre de acero de 4 m de longitud, 
cada uno con una seccion transversal de 62.5 mm 2 , se sujetan por los extremos y se 
someten a una tension de 50 kp. 

a) ^Cual es la variation de longitud de cada alambre? 

b) ^.Cual es la energia potencial elastica del sistema? 

Yacero = 2 10 4 kp/mm 2 

Ycobre =1,1 -10 4 kp/mm 2 



R: a) Ali =0.58 mm; Al 2 = 0.16 mm b) U = 0.18 J 



2.3.- Un hilo de 80 cm de largo y 3 mm de diametro se estira 0.3 mm mediante una tuerza F 
de 20 N. Si otro hilo del mismo material, temperatura e historia previa tiene una longitud de 
180 cm y un diametro de 8 mm ^que fuerza F' se requerira para alargarlo hasta una longitud 
de 180.1 cm? 

R: F' = 210.7 N 



2.4.- Un alambre de cobre de 31 cm de largo y 0.5 mm de diametro esta unido a un alambre 
de laton de 108 cm de largo y 1 mm de diametro. Si una determinada fuerza deformadora 
produce un alargamiento de 0.5 mm al conjunto total, <?,cual es el alargamiento de cada 
parte? 

Ycobre =11 10 10 Pa 
Y,a,6n = 9 10 10 Pa 
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R: Al C obre = 0.24 mm; Ali at 6n = 0.26 mm. 

2.5.- Dos varillas solidas de seccion circular estan soldadas en B como se muestra en la 
figura a). Determinar el esfuerzo normal en el punto medio de cada varilla. 

R: Aab = 6.18 -10 7 N/m 2 ; A BC = 2.21 10 7 N/m 2 





2.6.- Dos varillas solidas de seccion circular estan soldadas en B como se muestra en la 
figura b). Si la varilla AB es de aluminio, con modulo de Young Y a = 7-10 10 Pa, y la varilla 
BC es de cobre, con Y c = 12-10 10 Pa, determinar la variacion de longitud de ambas varillas 
y el desplazamiento del punto C. 

R : A1ab= -2.12 • KP 4 m; A1 BC = 1.24 • IQ- 4 m; Al c = -0.88 \0 A m 



2.7.- La varilla ABCD (figura c) esta hecha de una aleacion de aluminio con Y = 70 GPa. 
Para la carga mostrada, y despreciando el peso propio de la varilla, hallar la variacion de 
longitud del conjunto. 

R: AId = 5.12 mm 
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2.8. - La varilla de acero ABC, de 30 mm de diametro, y la varilla de laton CD, del mismo 
diametro, estan unidas en el punto C para formar la varilla de longitud ABCD (flgura d). 
Para la carga mostrada, y despreciando el peso propio de la varilla, hallar la variation de 
longitud del conjunto. 

Yacero = 2.1 10 U N/m 2 
Y|at6n=1.05 10 11 N/m 2 

R: A1 d = 2.762 mm 

2.9. - Se aplican fuerzas de compresion a dos caras opuestas de un bloque rectangular de 
volumen V = abc. La disminucion relativa de la longitud del bloque es 0.001, y la 
disminucion relativa de volumen 0.0005. Calculese el coefiente de Poisson del material del 
que esta hecho el cubo. 

R: p = 0.25 




a 
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2.10.- En cada extreme* de una barra horizontal de 1.5 m de largo, 1.6 cm de ancho y 1 cm 
de alto se aplica una fiierza de traction de 2800 N. El modulo de Young y el coeficiente de 
Poisson del material de la barra son Y = 210 10 Pa y |i = 0.3. Calcular: 

a) La deformation unitaria longitudinal de la barra. 

b) La variation de la anchura y la altura. 

c) La variation relativa de volumen. 

d) La energia potencial elastica almacenada en la barra. 

R: a) e = 8.7510" 1 ; b) AWho = -4.2-10- 6 m; Alai to = -2.6310' 6 m ; c) Av/v = 3.5 -lO 4 m ; 
d)U= 1.84 J 



2.11.- Un cubo de gelatina de 30 cm de arista tiene una cara sujeta mientras que a la cara 
opuesta se le aplica una fuerza tangential de 1 N. La superficie a la que se aplica la fiierza 
se desplaza 1 cm. 

a) ^Cual es el esfiierzo tangential o tension de cizalladura? 

b) ^Cual es la deformation de cizalladura? 

c) ^Cual es el modulo de cizalladura o de rigidez? 

R: a)x= 11. 1 Pa; b)y = 0.03 rad; c)G = 333 Pa 



2.12.- Dos bandas metalicas se mantienen unidas mediante cuatro remaches que tienen 
cada uno un diametro de 6 mm. £cual es la tension maxima que puede ejercerse por la 
banda remachada, si el esfiierzo cortante sobre los remaches no ha de exceder de 7.2 
kp/mm 2 ? Supongase que cada remache soporta una cuarta parte de la carga. 

R: 814.3 kp 
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3.- TEMPERATURA Y CALOR 

3.1.- lA que temperatura centigrada corresponden 22 °F? 

R: 5.6 °C 



3.2.- El diametro de una tuberia de cobre medido a 15 °C es de 38.20 mm. «[Cual sera su 
diametro cuando transporte agua a 80 °C? 

Coeficiente de dilatacion del cobre a = 17-10' 6o C‘' 

R: 38.24 mm 



3.3.- Una varilla de metal de 1 m de largo aumenta su longitud en 1.38 mm al calentarlo 
desde 0°C hasta 82 °C. ^Cual es el coeficiente de dilatacion lineal de este metal en (°C)' 1 y 
en (°F ) “'? 

R: a = 16.8-10* 6 ( 0 C)' 1 = 9.35-10* 6 (°F)' 1 



3.4.- Si un carril de acero de una via se coloca cuando la temperatura es de 35°F, ^que 
holgura habra que dejar entre cada section normal de carril de 1 1 .856 m y el proximo, si se 
tocan justamente cuando la temperatura es de 1 10°F? 

R: 5.928 mm 



3.5.- Un deposito hueco esferico de acero tiene un diametro de exactamente 1 m a 0 °C. 
Encontrar el incremento de diametro, superficie y volumen cuando se calienta a 100 °C al 
entrar vapor en la esfera a 1 atmosfera de presion. Coeficiente de dilatacion lineal del acero 
a= 12-10 -6 (°C)-‘. 
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R: A1 = 12-1 0" 4 m ; AS = 0.754-10’ 2 m 2 ; AV = 1.88-10' 3 m 3 



3.6.- Una varilla metalica de 30.0 cm de longitud se dilata 0.075 cm al elevar su 
temperatura de 0°C a 100 °C. Una varilla de igual longitud de un metal distinto se dilata 
0.045 cm para la misma elevation de temperatura. Uniendo dos trozos de cada uno de estos 
metales se construye ima tercera varilla de igual longitud que las anteriores, la cual se dilata 
0.065 cm entre 0°C y 100 °C. Hallese la longitud de cada uno de los trozos utilizados. 

R: l er metal 20 cm ; 2° metal 10 cm 



3.7.- El volumen del sistema de calefaccion por agua caliente de una casa es equivalente al 
de un tubo de acero de 25 mm de diametro interior y 10 km de longitud. ^Cuanto espacio se 
necesitara en el deposito de expansion, si el sistema se llena a 4 °C y se calienta hasta 
90°C? 

a= 12-10 -6 (°C)‘ 1 

Densidad del agua a 4 °C = 1000 kg/m 3 
Densidad del agua a 90 °C = 965.3 kg/m 3 

R: AV = 0.161m 3 



3.8.- Un tubo de acero tiene un diametro exterior de 3.000 cm a temperatura ambiente 
(20 °C). Un tubo de laton tiene un diametro intemo de 2.997 cm a la misma temperatura. 
lA que temperatura deben calentarse los extremos de los tubos si se quiere insertar el tubo 
de acero dentro del tubo de laton? 

R: T f = 156.23 °C 



3.9.- Una barra de acero de 0.04 m 2 de section recta y lm de longitud se encaja sin holgura 
entre dos soportes fijos cuando ia temperatura es de 0 °C. Si se calienta la barra a 100 °C 
^que fuerza ejercera la barra sobre cada soporte? Coeficiente de dilatation lineal del acero 
a= 12-1 O' 6 (°C)-'. Modulo de Young Y = 2.010" N/m 2 . 
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R: -9610 5 N, (compresion) 



3.10. - Una barra de acero de 40 cm de longitud y una barra de cobre de 35 cm de longitud, 
ambas del mismo diametro, se encuentran colocadas una a continuacion de la otra entre dos 
soportes rigidos, sin fatiga inicial. Si la temperatura de las barras se eleva 50 °C. ^Cual es el 
esfuerzo en cada una de ellas? 

Datos: Y acero = 2.-10 11 N/m 2 , aa cer0 = 12-10' 6 K 1 ; 

Yeobre = 1.2'10 U N/m 2 , C^bre = lT lO* 6 K* 1 . 

R: o a = 0 C u = -1.1 -10 8 Pa 

3.11. - Una barra de acero de 20 cm de longitud y 6 cm 2 de seccion se suelda a una barra de 
laton de 40 cm de longitud y 12 cm 2 de seccion, colocandose el conjunto entre dos paredes 
rigidas a 20 °C. Calcular el desplazamiento del punto B de union de ambas barras cuando la 
temperatura es de 1 50 °C. 

Dates: Y acer0 = 2.1-10 11 N/m 2 , (Wo = 1.25-10' 5 K' 1 ; 

Y| a ton = 1.05- 10" N/m 2 , a, at6n = 1.910' 5 K 1 . 

O - * CTl I + 5-1 

R: B se desplaza 1 . 1 26 • 1 O' 4 m hacia la izquierda S Y 

Li Xi 4 ./AT? 

5 Y 

3.12. - Una barra de acero de 20 cm de longitud y 4 cm 2 de seccion se encuentra entre dos 
paredes rigidas sin ninguna holgura. Calcular las fuerzas de reaccion Ra y Rb que ejercen las 
paredes rigidas en los casos siguientes: 

a) Se produce un aumento de temperatura de 20 °C. 

b) Se mantiene la temperatura constante, pero se aplica en el punto C, situado a 5 cm del 
extremo izquierdo, una fuerza F=1000 N hacia la izquierda. 

c) Simultaneamente se aplica la fuerza de 1000 N en el punto C y se aumenta la 
temperatura 20 °C. 

Dates: Y = 2-10 11 N/m 2 , a = 1210' 6 K' 1 . 

R: a) R a = Rb = 19200 N compresion ; b) Ra = 750 N compresion, Rb = 250 N traccion; 
c) Ra = 19950 N compresion, Rb = 18950 N compresion 

17 
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3 . 13 .- ^Cuanto calor hard falta para calentar desde 8 °C hasta 16 °C el agua de una piscina 
de 1 5 X 30 m 2 , de 2 m de profiindidad? 

R: 72-10 5 Kcal 



3 . 14 .- Un deposito acumulador termoaislado tiene forma de cilindro de 1.5 m de altura y 50 
cm de radio, y contiene 500 1 de agua. El material aislante hace que se pierdan solo 23 Kcal 
por m de superficie cada hora. ^Cuanto tiempo tardara en bajar 10 °C la temperatura del 
agua del acumulador? 

R: 34horas 



3 . 15 .- Si se mezclan 200 1 de agua a 80 °C con 100 1 a 40 °C, ^cual sera la temperatura de 
la mezcla, suponiendo que no hay perdidas exteriores? 

R: 66.7 °C 



3 . 16 .- ^Cuantos kg de hielo a 0 °C hay que anadir a 5 kg de agua a 100 °C, situados en un 
recipiente aislado de aluminio de 2 kg, para enfriar el recipiente y su contenido hasta 25 °C? 

R: 3.87 Kg 



3.17. - Un pedazo de plomo de 200 g se calienta a 90 °C y se echa en 500 g de agua 
inicialmente a 20 °C. Despreciando la capacidad calorifica del recinto, determinar la 
temperatura final del plomo y del agua. 

R: 20.9 °C 

3.18. - Una pieza de fundicion de 50 kg se saca de un homo donde su temperatura es de 
500°C y se introduce en un tanque que contiene 400 kg de aceite a la temperatura de 25 °C. 
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La temperatura final es de 30°C, y el calor especifico del aceite es de 0.5 kcal/kg°C. ^Cual 
es el calor especifico de la fundicion? Despreciese la capacidad calorifica del tanque y 
todas las perdidas calorificas. 

R: c f = 0.0425 kcal/kg°C 



3.19.- Un bloque de hierro de 2 kg se saca de un homo donde su temperature es de 650 °C, 
y se coloca sobre un gran bloque de hielo a 0 °C. Suponiendo que todo el calor cedido por 
el hierro se utiliza para fundir el hielo, ^Cuanto hielo se fundira? 

R: mh = 1.79kg 



3.20.- a) Un calorimetro de aluminio de 200 g contiene 500 g de agua a 20 °C. Dentro 
del recipiente se introduce un trozo de hielo de 100 g enfriado a -20 °C. Determinar la 
temperatura final del sistema suponiendo que no hay perdidas calorificas. Para el calor 
especifico del hielo tomese 0.5 cal/kg°C. 

b) Si se anade un segundo trozo de hielo de 200 g a -20 °C, ^cuanto hielo queda en el 
sistema, una vez se ha alcanzado el equilibrio? 

c) ^Seria distinta la respuesta del apartado b) si ambos trozos se agregaran al mismo 
tiempo? 

R: a) Tf= 2.9 °C ; b) m h = 201.7 g ; c) No 
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4.- PROPAGACION DEL CALOR 



4.1. - ^Cuanto calor se propaga en 24 horas a traves de un vidrio de 3 x 4 m 2 de superflcie y 
un espesor de 5 mm, si las temperaturas en las superficies son 60 y 50°C? 

Coeficiente de conductividad termica del vidrio K = 1.4-10" 4 kcal/s m °C. 

R: 290304 kcal 

4.2. - Una lamina de aislador termico tiene 100 cm 2 de seccion transversal y 2 cm de 
espesor. Su conductividad termica es 2KT 4 cal/s cm-°C. Si la diferencia de temperaturas 
entre las caras opuestas es 100 °C, ^cuantas calorias pasaran a traves de la lamina en un 
dia? 



R: 86400 cal por dia 



4.3.- Una pared plana de hormigon, de 6 m 2 de superficie, tiene un espesor de 50 cm. Si las 
temperaturas de sus caras son 75 °C y 10 °C respectivamente, 

a) Calcular el flujo de calor por unidad de tiempo que atraviesa dicha pared, en watt y en 
cal/s 

b) A igualdad de superficie, ^que espesor de lana de vidrio tendria la misma resistencia 
termica que la pared de hormigon? 

Datos: hormigon k = 0.8 W/Km 
lana de vidrio k = 0.04 W/Km. 

R: a) H = 624 W = 0.149 kcal/s ; b) 2.5 cm 



4.4.- Una determinada pared compuesta, de 2 m 2 de superficie, esta constituida por ladrillo 
de 0.3 m de espesor con una lamina de fibra de vidrio adosada de 3.6 cm de espesor. Las 
temperaturas de las caras vistas del ladrillo y de la fibra de vidrio son 40°C y 15°C 
respectivamente, y las conductividades termicas valen kj=l .5 kcal/hm-°C (ladrillo) y 
k2=0.09 kcal/h-m°C (fibra de vidrio). 



23 




a) Calcular la resistencia termica de la pared de ladrillo, la correspondiente a la lamina de 
fibra de vidrio, y la resistencia termica equivalente de la pared compuesta. 

b) Hallar el flujo de calor por unidad de tiempo. 

c) Hallar la temperatura de la cara de la pared de ladrillo en contacto con la fibra de vidrio. 

d) Representar graficamente la temperatura en funcion del espesor de la pared. 

R: a) Ri = 0. 1 h °C/kcal, R 2 = 0.2 h °C/kcal, Re = 0.3 h °C/kcal 
b) H = 83.3 kcal/h c)Ti = 31.7°C 



4.5.- Una pared de ladrillo (k = 0.6 W/K m), de 1 5 cm de espesor y 6 m 2 de superficie, esta 
en contacto con el aire por los dos lados. La temperatura del aire proximo a una de las 
caras de dicha pared es 50 °C y la temperatura de la otra cara de la pared se mantiene a 
30°C. Si el coeficiente de conveccion del aire en contacto con la pared vale h =18 W/K m 2 , 
calcular: 

a) La resistencia termica de cada proceso. 

b) El flujo de calor por unidad de tiempo. 

c) La temperatura de la cara de la pared en contacto con el aire a 50 °C, y la temperatura 
del aire en contacto con la cara de la pared que esta a 30 °C. 

R: a) Roi = 0.0093 K/W, R 12 = 0.0417K/W, R 23 = Roi ; b) H = 392.2 W 

c) Ti = 46.35 °C,T 3 = 26.35 °C 



4.6.- Un recipiente contiene vapor de agua a 600 °C. La pared es compuesta y esta formada 
por un espesor de 0.3 m de ladrillos refractarios (ki =1.5 kcal/ h m °C) y un espesor de 
0.04m de fibra de vidrio (k 2 = 0.09 kcal/h m°C). Los coeficientes de conveccion son: del 
vapor a la pared de ladrillo, hi = 25 kcal/h m 2 °C, y de la pared de fibra de vidrio al 
ambiente, h 2 = 10 kcal/h m 2 °C, con una temperatura ambiente de 20 °C. Se supone que se 
ha alcanzado el estado estacionario. Si se considera una superficie de pared de 2 m 2 , 
calcular: 

a) Las resistencias termicas de los componentes y la total. 

b) El flujo de calor por unidad de tiempo. 

c) La temperatura de la pared de ladrillo en contacto con el vapor. 
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d) La temperatura de la superficie de contacto ladrillo-fibra de vidrio. 

e) La temperatura de la pared de fibra de vidrio en contacto con el aire exterior. 

R: a) Rn = 0.02 h °C/kcal, R 23 = 0.10 h °C/kcal, R 34 = 0.22 h °C/kcal, R 45 = 0.05 h 
°C/kcal, R t = 0.392 h °C/kcajb) H =1478.75 kcal/h ; 
c)T 2 = 570.4 °C ; d) T 3 = 422.5 °C ; e)T 4 =93.9°C 



4.7.- La pared de una habitacion que da a la calle tiene una superficie total de 10 m 2 ,' es de 
ladrillos, de espesor L t = 20 cm y conductividad termica K t = 1.5 kcal/h m °C; tiene una 
ventana de 2 m 2 con un vidrio de espesor L v = 0.5 cm y conductividad termica 
k v =0.9kcal/h m °C. La habitacion esta a 17 °C, la temperatura en la calle es 0 °C, y se 
supone que solo hay conveccion entre la fachada y el aire exterior, siendo el coeficiente de 

'y 

conveccion h = 10 kcal/h m °C. Calcular: 

a) Las resistencias termicas (conduction y conveccion) del ladrillo y del vidrio, y la 
resistencia termica equivalente de toda la pared. 

b) El flujo de calor por unidad de tiempo. 

c) Las temperaturas exteriores de la fachada (ladrillo y vidrio). 

d) La ffaccion de flujo calorifico que se pierde por la ventana. V / ^ 



R: a) Rt = 0.0292 h °C/kcal, R v = 0.0528 h °C/kcal , R. = 0.01 88 h °C/)ccal^ 
b) H = 904.25 kcal/h ; c) T 2 = 7.3 °C (ladrillo), T 3 = 1 6. 1 °C (vidrio) ; d) 36 % 



4.8.- Una barra de 2 m de longitud esta formada por un nucleo macizo de acero de 1 cm de 
diametro, rodeado de una envoltura de cobre cuyo diametro exterior es de 2 cm. La 
superficie exterior de la barra (superficie lateral) esta aislada termicamente. Uno de sus 
extremos se mantiene a 100 °C y el otro a 0 °C. 

a) Calcular el flujo de calor total en la barra. 

b) ^Que ffaccion es transportada por cada sustancia? 

R: a) 1 .13 cal/s ; b) 4 % acero, 96 % cobre 
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4.9.- Una tuberia de 4 cm de radio interior y 8 cm de radio exterior esta constituida por una 
capa interior de cobre de 2 cm de espesor y una capa exterior aislante 
(K= 5.610' 4 cal/cm°C) tambien de 2 cm de espesor. La tuberia conduce vapor de agua a 
300 °C, y la temperatura del aire en el exterior del tubo es de 20 °C. El coeficiente de 
convection entre la superficie exterior y el aire es de 10 kcal/h m 2 °C. Calcular 

a) El flujo de calor correspondiente a 1 m de tuberia. 

b) La temperatura de 6 a 8 cm del centro. 

c) Indicar cuales son las superficies isotermas. 

R: a) H = 1 82.53 cal/s ; b) T, = 299.9 °C, T 2 = 150.7 °C ; 
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5.- CORRIENTE ALTERNA 



5.1.- Un generador, que tiene una amplitud de voltaje constante de 50 V y una pulsation de 
1000 rad/s, se conecta a los extremos de un circuito en serie formado por una resistencia de 
300 £2 y un condensador de 2 pF. Determinar 

a) La impedancia del circuito. 

b) La amplitud de intensidad. 

c) La diferencia de fase entre el voltaje y la intensidad. 

R: a) Z = 583.09 Q ; b) I 0 = 0.086 A ; c) 0= -59 0 



5.2.- Un circuito de corriente altema consta de una bobina real de 0.04 H y 30 Q, y de un 
condensador de 4 pF, asociados en serie. Si esta alimentado por un generador que 
suministra una tension maxima de 100 V y 60 Hz, calcular 

a) La pulsation de la senal altema, m 

b) La impedancia total del circuito asi como el desfase total. 

c) La intensidad maxima que atraviesa el circuito. 

R: a) w= 120rt rad/s ; b) Z = 649.1 Q , 0= -87.35° ; c) I 0 =0.154 A 



5.3.- Un circuito esta formado por una resistencia ohmica de 27 Q, un condensador de 
12 pF y una bobina real cuya resistencia es de 14 £2 y de autoinduccion 0.15 H, conectados 
en serie a un generador de 220 V de tension maxima. Calculese la impedancia total del 
circuito, la intensidad y el desfase que la impedancia provoca entre la corriente y la tension 
en los dos casos siguientes: 

a) Cuando la frecuencia de la tension es de 1 100 Hz. 

b) Cuando es de 55 Hz. 

R: a) Z= 1025.49 £2, I 0 =0.21A, 0 = 87.7° ; b) Z = 193.69 £2, I 0 =1.14 A, 0 = -77.8 0 
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5 . 4 .- Un circuito esta constituido por una resistencia ohmica de 100 £2, una reactancia 
inductiva (inductancia) de 400 £2 y una reactancia capacitiva (capacitancia) de 200 £2, 
conectados en paralelo. Si se aplica al conjunto una tension de 220 V, calcular: 

a) La intensidad que circula por cada una de las ramas del circuito. 

b) La intensidad total. 

c) La impedancia y la admitancia equivalente de todo el circuito. 

d) El desfase entre la tension aplicada y la intensidad total. 

e) La potencia disipada en cada uno de los elementos y la potencia total. 



R: a) Ir = 2.2 A, I L = 0.55 A, Ic = 1.10 A ; 

b) I = 2.27 A 

c) Z = 96.92 £2 , Y= 1.03.10' 2 £2 l 

d) I adelantada respecto aV:0 = -14° 

e) P L = Pc = 0W, P r = 484 W = P t 



5 . 5 .- Una impedancia tiene un factor de potencia de 0.6 y esta conectada a una tension de 
2500 V con una ffecuencia de 50 Hz, consumiendo una intensidad de 7.6A. 

a) Calcular la potencia que consume la impedancia. 

b) Corregir el factor de potencia. 

c) Una vez corregido el factor de potencia, determinar la intensidad total en la linea. 

R: a) P = 1 1400 W ; b) C = 7.76 *iF ; c) I = 4.56 A 



5.6.- Se emplea un condensador variable para sintonizar un receptor en la banda de 
radiotransmision. Se conecta en serie con una bobina de 2.5 -10" 4 H y resistencia 
despreciable. La ffecuencia mas baja que se desea sintonizar es de 5.5-10 5 Hz y debe ser la 
ffecuencia mas baja del circuito LC. ^Cual debe ser la capacidad maxima del condensador 
variable? 

R: C ma x = 334.95 pF 
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5.7. - El circuito de un tubo fluorescente esta constituido por el tubo, elemento que 
podemos considerar puramente resistivo, y una reactancia, que se comporta como una 
bobina real, conectados en serie. Se aplica una tension eficaz de 220 V y frecuencia 50 Hz 
a los extremos del circuito, midiendose una diferencia de potencial en bomes del tubo de 
120 V. y de 170 V en los extremos de la reactancia. Si la intensidad que pasa por el 
circuito es de 0.44 A, calcular: 

a) El desfase entre la intensidad y el voltaje en los bomes de la reactancia. 

b) El valor de la resistencia y de la inductancia de la bobina. 

c) La resistencia que presenta el tubo. 

d) El desfase existente entre la intensidad y el voltaje total y el valor de la capacidad del 
condensador que hay que conectar en paralelo con el circuito para corregir este desfasaje. 

e) La potencia consumida por el tubo y por el circuito total. 

R: a) Obomes reactancia = 82 . 8 0 ; b) Rb = 49.29 £2, Xb = 383.34 £2 

c) R = 272.73 £2 ; d) 0 tot ai = 50° , C = 4.9 pF ; e) = 52.8 W, P total = 62.2 W 

5.8. - En el circuito de la figura la resistencia tiene un valor de 300 £2, C representa un 
condensador de capacidad de 50 pF y la bobina es de 100 £2 y 0.5 H. Determinar 

a) el valor eficaz de la tension aplicada sabiendo que la pulsation es de 200 s' 1 y que por R 
circula una intensidad eficaz de 1 A. 

b) El desfase total entre V e I. 

c) La potencia total y la consumida por cada 
elemento 

R: a) V = 412.3 V 
b) I adelantada respecto a V : <I>= -14 0 
C) Ptotal 400 W; Presistencia — 300 W; Pbobina - 100 W \ Pcondensador - 0 W. 

5.9. - Un circuito absorbe 330 W de una llnea de corriente altema a 100 V y 60 Hz. El 
factor de potencia es 0.6 y la corriente esta retrasada respecto al voltaje. Hallar: 





a) la capacidad del condensador conectado en paralelo que proporcione un factor de 
potencia igual a la unidad. 

b) La potencia que en este caso se absorbe de la llnea 
R: a) C = 96.4 pF, b)330W 



5 . 10 .- El circuito de la figura esta conectado a un generador de corriente altema de 50 Hz 
de frecuencia, siendo la tension medida en los bomes de la resistencia Ri = 100 £2 de 110 
V. Sepide: 

a) La impedancia de la rama con Ri y Li. 

b) La intensidad por la rama 1 asi como la ddp entre los puntos C y B. 

c) La intensidad por el condensador C 2 . 

d) La impedancia total entre los puntos C y B, asi como la potencia media disipada en esta 
parte del circuito. 

e) La intensidad que circula por Ro. 

f) La impedancia entre los puntos A y B asi como el factor de potencia correspondiente a 
todo el circuito. 

g) La ddp entre los puntos A y B y la potencia total suministrada al circuito. 




R: a) = 186.2 £2 ; b) I, = 1.1 A, V BC = 204.8 V 
c)Ic 2 = 6.4 mA; d) Z BC = 187.1 £2, P BC = 121 W 
e) I =1.09 A; f) Z ae = 224.3 £2 
g) Vab = 245.6 V, P = 144.7 W 
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6.- NOCIONES DE ACUSTICA 



6.1.- El capitan de un submarino habla produciendo ondas sonoras de longitud de onda 
35 cm cuando se propagan por el aire a velocidad de 340 m/s. Un detector enemigo capta 
su voz transmitida por el agua. Sabiendo que la velocidad del sonido en el agua es 
1500 m/s <^cual es la longitud de onda del sonido transmitido? 

R: X=1.54m 



6.2.- Un hilo metalico tiene las siguientes propiedades: coeficiente de dilatacion lineal 
1.5-10' 5 (°C)'' modulo de Young 2.10 12 dyn/cm 2 y densidad 9 g/cm 3 . En cada extremo del 
hilo hay soportes rigidos. Si la tension es nula a 20 °C £cual sera la velocidad de una onda 
transversal a 8 °C? 

R: v=63.2 m/s 



6.3.- Hallar la velocidad del sonido en 

a) El agua, cuyo modulo de compresibilidad es 2-10 9 Pa 

b) Una barra de alumunio, de densidad 2.7- 10 3 kg/m 3 y modulo de Young 710 10 Pa. 

c) Hallar la velocidad de la onda longitudinal en un bloque de aluminio de grandes 
dimensiones y compararla con la velocidad de la onda transversal en el mismo medio 
(Modulo de rigidez G= 2.410 10 Pa, modulo de compresibilidad B=7.510 10 Pa). 

R: a) 1414 m/s ; b) 5092 m/s; c) 6295 m/s, 2981 m/s 



6.4.- El modulo de Young del acero dulce es 21 10 10 Pa. Calcular la velocidad del sonido 
en una varilla de acero dulce y en un bloque de este material. Comparar los resultados 
obtenidos con la velocidad del sonido en el aire. (G=810 10 Pa, B=1610 10 Pa). 

R: Vvariiia = 5189 m/s = 15 c; Vbioque = 5847 m/s = 1 7 c 
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6.5.- Dos ondas, una longitudinal y otra transversal, se propagan simultaneamente en un 
bloque homogeneo de cobre. Determinar sus velocidades. 

R. Viongitudinal 4693 m/s Vtransversa! 2172 m/s 



6.6.- Calcular el nivel de intensidad en dB correspondiente a una onda sonora de intensidad 

a) 10‘ 10 W/m 2 

b) 10- 6 W/m 2 

c) 10' 2 W/m 2 

R: a) 20 dB ; b) 60 dB ; c) 100 dB 



6.7.- Hallar la intensidad de una onda sonora si su nivel de intensidad es 

a) 10 dB 

b) 3 dB 

c) Hallar la amplitud de presion correspondiente a esta onda sonora en el aire en 
condiciones normales para las intensidades halladas (supongase que se trata de ondas 
planas). Densidad del aire 1.29 kg/m 3 . 

R: a) 10‘ n W/m 2 ; b) 2.10' 12 W/m 2 ; c) p=9.26 10' 5 Pa, p=4.14 10' 5 Pa 



6.8.- a) ^Cual es el nivel de intensidad, en decibelios, de una onda sonora cuya intensidad 
es 10‘ 10 W/cm 2 , respecto a una intensidad arbitraria de 10' 16 W/cm 2 ? 
b) ^Cual es el nivel de intensidad de una onda sonora en el aire, cuya amplitud de 
variaciones de presion es 2 dyn/cm 2 ? 

R : a) L= 60 dB; b) L= 76.7 dB 



6.9.- a) Si se triplica la amplitud de los cambios de presion de una onda sonora, ^en que 
factor aumenta la intensidad de la onda? 
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b) ^En que factor debera aumentarse la amplitud de presion de una onda sonora para 
incrementar la intensidad en un factor 16? 

c) En este ultimo caso, ^en cuanto se incrementa el nivel de intensidad? 

R: a) 9 ; b) 4; c) 12 dB 



6.10.- Tres fuentes sonoras producen unos niveles de intensidad de 70, 73 y 80 dB cuando 
actuan separadamente. Cuando actuan juntas las intensidades se suman (no existe 
interferencia entre las ondas procedentes de las fuentes sonoras debido a que las fases 
varian aleatoriamente). 

a) Hallar el nivel de intensidad sonora cuando las tres fuentes actuan simultaneamente. 

b) Estudiar la utilidad de eliminar las dos fuentes menos intensas con objeto de reducir el 
nivel de intensidad de ruido. 

R: a) 81 dB 



6.11.- Todas las personas que han acudido a un cocktail se encuentran hablando igual de 
ruidosamente. Si solo estuviese hablando una persona, el nivel de sonido seria de 72 dB. 
Calcular el nivel de sonido cuando las 38 personas hablan a la vez. 

R: 87.8 dB 



6.12.- Un articulo sobre polucion de ruido senala que el nivel de intensidad sonora en 
grandes ciudades ha estado aumentando en 1 dB anualmente. que aumento porcentual 
corresponde esto? ^Parece razonable este incremento? 

R: 26% 



6.13.- Una fuente de 0.126 W emite ondas esfericas en un medio isotropo sin atenuacion. 
Calcular la intensidad de la onda a 0.5 m, 1 m y 2 m de la fuente, y los niveles de 
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intensidad a estas distancias. 



R: a) 40.1 mW/m 2 , 106 dB ; b) 10.0 mW/m 2 , 100 dB ; c) 2.5 mW/m 2 , 94 dB 



6.14.- Una fuente sonora emite una potencia total de 10 W uniformemente en todas 
direcciones. 

a) 4 ,Cual es su nivel de potencia acustica? 

b) iA que distancia de la fuente el nivel de intensidad es 100 dB y 60 dB? 

R: a) 130 dB; b) 8.92 m, 892 m 



6.15.- Una determinada fuente sonora radia uniformemente en el aire en todas las 
direcciones. A una distancia de 5 m el nivel de sonido es de 80 dB. La ffecuencia es de 
440Hz. 

a) ^Cu&l es la amplitud de desplazamiento a esta distancia? 

b) 4 ,Cual es la amplitud de presion y la presion acustica eficaz? 

c) £,Cual es el nivel de potencia acustica de la fuente? 

d) que distancia el nivel de intensidad acustica es de 60 dB? 

R: a) 0.25 pm ; b) p = 0.29 Pa, p e = 0.20 Pa ; c) Lp = 105 dB ; d) 50 m 



6.16.- Un automovil tiene una production de ruido acustico de 0.1 0W. Si el sonido se radia 
isotropicamente en el hemisferio superior, 

a) ^Cual es la intensidad a una distancia de 30 m? 

b) <^Cual es el nivel de intensidad sonora en dB a esta distancia? 

c) ^A que distancia el nivel de intensidad sonora vale 40 dB? 

d) i A que distancia deja de percibirse el ruido producido por el coche? 




6.17.- Un automovil produce ruido con un nivel de potencia acustica de 95 dB. Si el sonido 
se radia isotropicamente en el hemisferio superior, 

a) <^cual es la intensidad a una distancia de 30 m? 

b) ^cual es el nivel de intensidad en dB a esa distancia? 

c) que distancia el nivel de intensidad es de 40 dB? 

R: a) 5,59- 10' 7 W/m 2 ; b) 57.5 dB ; c) 224 m 



6.18.- Una autopista rectilinea con trafico aproximadamente constante pasa a traves de una 
region plana sin obstaculos. A 1 00 m de la misma se mide un nivel de ruido de 60 dB. ^Cual 
sera el nivel de ruido medido a 1 km? Despreciar la atenuacion del aire. 
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Velocidad de propagacidn de ondas 
longitudinal es y txansversales . 



Material Sdlido 


VELOCIC 
Ondas longitudinal as m/a 


Ortlas transverse Its m/m 


Co ret*© 


400 


223 


Gooft bi&nda 


1.023 




Gena dura 


2.200 


$30 


Hadera (pinol 


3.000 


i.&m 


Udriilo 


3.000 (linaall 


— 


Hamigon 


3.400 (lineal! 


— 


Hierro 


4.130 


2.790 


Colsere 


4.730 


t.m 


Acer© 


«.100 


3.200 



Velocidad de propagacidn Velocidad de propagacidn 

del sonido en el aire. del sonido en gases. 



Temperature <0C5 


Velocidad del scmd© a/* 


* 22 


319 


- 10 


32$ 


0 


322 


1C 


332 


20 


344 


40 


333 



Gas 


Velocidad del scmdo a/s 


Pioxld© Garbono 


260 


Oxlgeno 


316 


Hitrtfigano 


338 


Vapor Ague flOOQi 


403 


Gas Ciudad 


450 


Hallo 


971 


Hidrogtno 


1303 
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Examenes. Enunciados y soluciones 
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<dUOd 




'xamen 'Jrdicc. 



Avkcede TJ 



CJ" U/lLo 2 



1.- Una pieza de laton de 4 cm de longitud y otra de aluminio de 2 cm de longitud, ambas con 
la misma section de 1 cm 2 , se encuentran colocadas una a continuation de la otra entre dos 
soportes rigidos, sin fatiga initial. La temperatura del conjunto se eleva 10 °C. ^Cual es el 
esfuerzo de cada una de las piezas? 

-Laton: modulo de Young 105 GPa, 

coefitiente de dilatation lineal 19.3 .10* °C’ 1 CT — 1 1(1^ Pcx 

-Aluminio: modulo de Young 70 GPa, * t ^ - 

coeficiente de dilatation lineal 19.3 .10* °CT l 



2.- Una bobina real con resistencia interna de 17.45 ohmios esta conectada a la red (corriente 
altema de 50 Hz y voltaje eficaz de 220 V). En esas condiciones circula por la bobina una 
intensidad eficaz de 7.57 A y la potencia consumida es j.000 W. 

A) Calcular la autoinduccion de la bobina. L : -f V lO H 

B) Calcular la capacidad del condensador que habrla que conectar en paralelo para corregir el 

factor de potencia. £ - ¥ & U K 



3.- Un gran deposito de agua de 3 m de profundidad esta conectado en su parte inferior a una 
tuberfa de 50 m de longitud y 1 cm de diametro, que vierte el agua en un punto situado a un 
nivel de 30 m por debajo del fondo del deposito. Calcular el gasto de agua resultante en litros 
por segundo. Tomar como viscosidad del agua 10* decapoises. ^ (C ~ j 'f ^ ^ 



4.- Una pared de 17 m 2 consta de un tabique de hormigon (superficie 15 m 2 ) de 15 cm de 
espesor y una ventana de vidrio (superficie 2 m 2 ) de 2 mm de grosor. Esta pared separa una 
habitation a 25 °C y el aire exterior (sin viento) a 0°C. Los coeficientes de conductividad 
termica son: hormigon 4.1 .10* KCal/s.m.°C, vidrio 1.4 .10* KCal/s.m.°C. Tomese como 
coeficiente de convection en todas las superficies el valor 3 .10 KCal/s.m .°C 

Calcular £. * W/'V h 

a) La resistencia termica del conjunto IV ^ S / '( / 

b) Los flujos de calor que atrqviesan el hormigon, el vidrio, y el flujo de calor total 0 rx i A 



flujos de calor que atraviesan el hormigon, el vidrio, y el flujc 

Hu = ooWUJ Hf, - (J'ac 3 k(J>& 



5.- A 10 m de un coche acelerando se mide un nivel de intensidad sonora de 75 dB 

a) £Cual es el nivel de potencia acustica emitido? *rr } 0 ^ d fi __ 

b) iQue nivel de intensidad se medira a 100 m de distancia del coche? ^ ^ ° ^ 

c) iQue nivel de intensidad se medira a 100 m de un semaforo donde 10 coches identicos al 
medido se encuentran acelerando? 

(Suponer que los coches se encuentran sobre una superficie horizontal y que no hay edificios 
en las cercanlas). 
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CURSO 1997-98 



PRUEBA PARCIAL FISICA APLICADA II 
6 Noviembre 1997 



1.- Una tuberia inclinada 30“ respecto a la horizontal estd 
formada por dos tramos de secciones rectas 20 cm 2 y 10 cm 2 
respectivamente , estando la parte ancha a un nivel superior que 
la estrecha. Cuando por esta tuberia baja agua, la diferencia de 
presidn entre dos puntos situados vino en cada tramo y con una 
distancia entre ellos de 10 m, medidos en la direccidn de la 
tuberia, es de 103 XPa. 

a) ( 2p) Calcular el caudal en 1/s que conduce la tuberia. 

b) ( 2p) Si por la tuberia baja aceite, de densidad 800 kg/m 3 y 
viscosidad 200 centipoises, el caudal es de 8 1/s. Calcular la 
diferencia de presidn entre dos puntos de la parte ancha de la 
tuberia separados 5 m. 

2. - ( 2p) Una barra que mide exactamnte 1 m a temperatura T=0 a C 
se alarga 2 mm al aumentar la temperatura hasta 100 a C. Otra 
barra del mismo material que la anterior mide 1.5 a a T=0 a C. 
<Lcudnto se alargara al aumentar la temperatura de 0 a C a 50 a C? 

3. - ( 2p) Una barra de 1 a de longitud y 8 cm 2 de seccidn se 
encuentra entre dos paredes rigidas sin soportar ningiin esfuerzo. 
La barra estd formada por una parte de 30 cm de acero ( Y=2 • 10 11 
N/m 2 , 0=12-10"* "C 1 ) y otra de 70 ca de aluminio ( Y=7-10 10 N/m 2 , 
a=24-10"* “C" 1 ). Calcular la fuerza que ejercen las paredes sobre 
la barra cuando la temperatura aumenta en 50 a C. 

4. - (2p) En un recipiente aislado de aluminio de 250 g hay 450 
g de agua a 25 a C. Se introduce una pieza de hierro de 300 g a 
150 a C. Calcular la temperatura final del con junto. 

Calores especificos: aluminio=0.212 cal/g a C, hierro=0.1l cal/g B C, 
agua=l cal/g a C . 

So ; 

/- *J G: Ao'ft/s 

b j tip - so'c 

— A f z J \ rn/w 

3- Ft - yo'U icf\/ 

T 7 ai'?c 
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FISICA APLICADA XI 
3 abril 1998 








hielo: c„ ** 0.48 cal/g-*C 

calor de fusidn del hielo « 80 cal/g 
densidad del agua = 1000 kg/m 1 . 




EXAMEN DE FISICA AELICADA II 
Barcelona, 28/10/1998 



l.-(3 puntos) Un deposito de grandes dimensiones esta abierto a la atmosfera y contiene ag aa 
hasta una alturade 1.5 m En el fondo del deposito hay una una tuberia de 20 cnf que 
disminuye su secdon posteriormente a la nritad, desaguando al exterior. Calcular. 

a) H gasto o caudal de agua, en 1/s, que sale a traves de la tuberia 

b) La presion en el eje de la tuberia ancha 



2.-{2 pintos) A traves de una tuberia inclinada 30° baja aceate de densidad 0.9 g/cra 5 y 
viscosidad 300 centipoises. La tuberia tiene un diametro de 10 cm y conduce 5 litres de acdte 
cada segundo. Si la presion en punto es de 1.5 atmosferas, calcular la presion en otro punto, 
mas abajo, situado a An de distanda en la direcdbn de la tuberia (1 atm= 1.013 10 3 N/m 2 ). 



3.-(3 puntos) Una barra de acero de 20 cm de lcngitud y 5 cnf de secdon, se une a otra, 
tambien de acero, de 30 cm de lcngitud y 10 cnf de secdon. H conjunto se coloca entre dos 
paredes rigidas. Si la temperatura se aumenta en 25°Q Calcular 

a) El desplazamiento dd punto de union de las barras. 

b) La fuerza que soportan las barras. 

Datos: coefidente de dilatadon lineal=12 1CT 6 °C 1 . 

Modulo de Young= 2 10 n N/nf 



4.-{2 ptntos) Lb redpiente metalico se encuentra a una temperatura de 55°C Se introducen 
en el 100 g de hido a -10 °C de modo que, una vez alcanzado el equilibrio termico, la 
temperatura es de 5°C Calcular el calor especifico del metal del que esta hecho d redpiente. 
Calor especifico dd hido =0.48 cal/g °C. 
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PRUEBA PARCIAL FISICA APLICADA II 



Barcelona, 9-4-99 



1.- Una tuberia cilindrica, de radio interior 6 cm, lisa e 
inclinada 30° respecto a la horizontal, acaba abriendose a la 
atmbsfera tras reducir su radio a la mi tad (Figura 1). Los puntos 
A, B, C y D estdn sobre el eje de la tuberia, siendo la distancia 
entre dos puntos consecutivos de 2 m. El agua circula en sentido 



descendente, y la presion manometrica en A es de 144000 Pa. 



Densidad del agua = 1000 kg/m 3 , 1 atm = 1.013-10 

a) (2 puntos) la presion en el punto C. 

b) (2 p.) la velocidad del agua al pasar por B. 



s Pa. Calcular: 

■p c - ?vr/o v ft 



2.- Una barra de acero de 25 cm de longitud y 5 cm 2 de seccidn se 
une a otra, tambidn de acero, de 20 cm de longitud y 10 cm* de 
seccidn. El con junto se coloca entre dos paredes rigidas (Figura 2) 
y la temperatura se aumenta en l<0 °C . Datos del acero: coeficiente 
de dilatacion lineal = 12-10 - * °C' 1 , modulo de Young = 2-10 11 Pa. 



Calcular: 



AQ z ~ d 3 rjo 

a) (2 p.) el desplazamiento del punto de union de las barras. / 

b) (2 p.) la fuerza que soportan las barras. ^ |\J 



3.- (2 p.) Un calorimetro de aluminio de 200 g contiene 1/2 1 de 
agua pura, y el sistema esta en equilibrio termico a 20 °C. A 
continuacion se echa dentro un bloque de plomo de 300 g que se 
encuentra inicialmente a 90 °C. Determinar la temperatura final del 
sistema. Calor especifico del agua = 1 cal/g °C. Calor especifico 
del aluminio = 0.212 cal/g °C. Calor especifico del plomo = 0.031 



cal/g °C . 



■qr St'n'c 
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EXAMEN FINAL FISICA APLICADA II. Barcelona, 23 de Junio dc 1999 





